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Introduccion

El caballo de Pura Raza Menorquina (PRMe) es una raza
autéctona amenazada, reconocida como raza en 1988 por el
Ministerio de Defensa de Espafia y criada tradicionalmente en
Menorca (llles Balears). Aungue criginalmente se usaba como
animal de tiro agricola, al tratarse de una raza muy versatil con
excelentes cualidades (belleza, audacia, inteligencia, nobleza,
agilidad y resistencia), actualmente es muy apreciada para el
deporte (Solé et al., 2014), principalmente para las disciplinas
de Doma Clasica y Doma Menorguina.

En la dltima actualizaciéon del censo oficial para esta raza, se
declararon un total de 3819 animales activos, incluyendo 640
sementales y 773 yeguas de cria. El 24,98% de esta poblacion
viva se encuentra ubicada oficiaimente en el extranjero (MAPA,
2023a), lo que contribuye a la conservacion ex situ de la
diversidad genética existente para la raza, principalmente
con nucleos de poblacién importantes en paises de nuestro
entorno econdmico, como Francia, Alemania e ltalia. Aunque
ha llegado a expandirse por Estados Unidos, Turquia y Rusia.

Su Programa de Cria, aprobado mediante Resolucion del 30
de marzo de 2012, en el que se encuadra el Programa de
Mejora de esta raza gque combina acciones orientadas a la
conservacion y ala seleccion, es gestionado por la Asociacion
de Criadores y Propietarios de Caballos de Raza Menorquina
y el Grupo de Investigacion PAIDI-AGR-273 de la Universidad

de Sevilla. Sus objetivos de seleccidon se centran sobre la
conformacién, los movimientos y el rendimiento funcional, ya
que los criadores son conocedores de la relacidon existente
entre la conformacion y el rendimiento funcional. Ademas,
segun la normativa vigente, sélo los animales de capa negra
con una reducida cantidad de manchas blancas pueden
usarse como reproductores en el Libro Genealdgico (MAPA,
2023b). Los controles de rendimientos de la conformacion y
los movimientos basicos se realizan mediante la aplicacion de
un sistema de Calificacion Morfoldgica Lineal (CML), mientras
que para el rendimiento funcional el control de rendimientos
se realiza en pruebas deportivas de Doma Clasica celebradas
durante las Pruebas de Seleccion de Caballos Jovenes
(animales de 4-7 afios) y en pruebas federativas y el
rendimiento funcional para la Doma Menorguina se realiza en
base a los controles de rendimiento realizados en pruebas
federativas organizadas en Menorca.

La CML es una metodologia de control de rendimientos
morfolégicos que busca recopilar informacion completa,
objetiva y descriptiva de los animales, sin emitir ningun tipo
de juicio de valor sobre ellos, para poder incorporarla en la
valoracion genética de los futuros reproductores con fines
selectivos (Pefia et al., 2009). Los animales son calificados
usando una ficha de rasgos anatdmicos simples con una
escala gue recoge entre sus extremos toda la variabilidad
existente en la poblacién para cada caracter. Entre sus
ventajas podemaos resaltar gue es:
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F  Descriptiva: el calificador recoge en qué clase de la escala en ningun momento un animal, ya que toda la informacién
se encuentra un animal para cada caracter, describiendo puede ser utilizada en la posterior valoracion genética.
el fenotipo del animal. . ' . . -
F  Flexible: en eltiempoy el espacio, al recoger lainformacion
F Objetiva: el calificador recoge la informacién del animal de una forma concreta y objetiva, que permite recalificar
sin emitir ningun juicio de valor. Para ello, se usan los animales, pudiendo reorientar el sistema.
preferiblemente rasgos simples y faciimente objetivables
por estar relacionados, por ejemplo, con medidas La informacion recopilada mediante CML, en el caballo
zoométricas. de PRMe, durante los Ultimos 9 afios (2013-2022) por 4
¢ Positva: la metodologia determina qué puede aportar calificadpres lineales espegializados, es Ig base para la estima
cada animal a la siguiente generacion (qué caracteristicas 9@ 108 niveles de heredabilidad de las variables lineales y de la
es capaz de transmitir a su descendencia), sin descartar ~ Posterior valoracion genética de los animales de la raza para
Variable [A] [B]c|D] [E[F[G]
Capa
1 Calidad de la capa negra Poco negra Media Muy negra
2 Manchas blancas Ausencia (0) Media (=15 y s2.5) Exceso (=4.5)
Conformacion
3 Anchura de la cabeza Muy estrecha (s12) Media (17-18) Muy ancha (z23)
4 Longitud de la cabeza Muy corta (s54) Media (58-60) Muy larga (285)
5 Profundidad de Ia cabeza Poco profunda Media Muy profunda
6 | Perfil fronto-nasal Cancavo Recto Convexo
7 Expresion de la cabeza Poco expresiva Media Muy expresiva
8 Longitud del cuslio Muy corto (s56) Medio {69-74) Muy largo (287)
9 Union cabeza-cuello inferior Muy empastada Media Muy descarnada
10 | Forma del borde superior cuello Cancavo Recto Convexo
11 | Forma del borde inferior cuello Cancavo Lig. convexo Convexo
12 | Altura de la cruz Muy baja (s4) Media {8-10) Muy alta (215)
13 | Forma de ia cruz Poco destacada Media Muy destacada
14 | Longitud de la espalda Muy corta (s58) Media (63-64) Muy larga (269)
15 Angulo de la espalda Muy horizontal (s44) Medio (53-56) Muy vertical (265)
16 | Profundidad del tarax Poco profundo {s563) Medio {B2-65) Muy profundo (274)
17 | Longitud dei dorso Muy corto (s19) Medio (28-31) Muy largo (240)
18 | Longitud del lomo Muy corto (524) Medio (31-33) Muy largo(=40)
19 | Forma de la linea dorso-lumbar Muy concava Casi recta Ligeramente convexa
20 | Longitud de la grupa Muy corta (s41) Media (50-53) Muy larga (262)
21 | Inclinacion de la grupa Muy horizontal (s5) Medio (14-17) Muy vertical (226)
22 | Longitud de la nalga Muy corta (s37) Media (44-46) Muy larga (253)
23 | Equilibrio cruz-palomillas Cuesta abajo (s-3) Lig. Cuesta (2-3) Cuesta arriba (28)
24 | Anchura del pecho Muy estrecho (s24) Medio {33-36) Muy ancho (245)
25 | Anchura del torax Muy estrecho (s40) Medio (48-52) Muy ancho (261)
26 | Longitud del antebrazo Muy corto (s32) Medio (41-44) Muy largo (253)
27 | Longitud de la cana anterior Muy corta (s22) Media (29-31) Muy larga (=38)
28 | Perimetro de la rodilla Muy estrecho (s31) Medio {34) Muy anchao (237)
29 | Perimetro de la cafa anterior Muy estrecho (s18) Medio (21) Muy ancho (z24)
30 | Aplomo extremidad anterior (lateral) Remetido Centrado Plantado O Unilat
31 | Aplomo casco-cuartilla anterior (lateral) Horizontal Angulado Vartical O Uniiat
32 | Angulacion casco anterior y cuartilla Herizontal Angulado Vertical 7 Unilat
33 | Forma del casco Cilindrico Equilibrado Acampanado O Unllat
34 | Aplomo extremidad anterior (craneal) Estevado Centrado lzquierda 7 Unilat
35 | Aplomo extremidad anterior (craneal) Cerrado de casco Centrado Abierto casco 7 Unllat
36 | Angulo corvejon (lateral) Cerrado Angulado Abiarto 7 Unilat
37 | Aplomo corvejon posterior (caudal) Cerrado de corvejon Lig. cerrado Abierto corvejan O Liniiat
Paso
38 | Actividad (ritmo) Escasa Media Precipitado
39 | Claridad de los iempos Escasa Media Mucha
40 | Amplitud Escasa Pisa la huella Amplia
41 | Flexibilidad (soltura) Escasa Media Mucha
Trote
42 | Amplitud Escasa Media Amplia
43 | Flexibilidad {soltura) Escasa Media Mucha
44 [ Impulsidn (remetimiento posteriores) Escasa Media Mucha
45 | Equilibrio Cuesta abajo Media Cuesta arriba
46 | Suspension Escasa Media Mucha

Tabla 1. Descripcion de los 46 caracteres morfo-funcionales lineales
analizados en caballos de Pura Raza Menorquina.




el conjunto de variables. El objetivo es poder aportar a los
criadores informacion util y completa en la que basar el disefio
de apareamientos, en base a criterios de selecciéon aplicados
en sus ganaderias o la necesidad de mejora/correccion de
posibles defectos en sus ejemplares.

Cada afio, la Asociacion de Criadores y Propietarios
de Caballos de Raza Menorguina edita un Catalogo de
Reproductores con informacién genética de los animales de
la raza, que incluye también informacién de interés para la
conservacion genética de la poblacion, al tratarse de una raza
amenazada. La aplicacidon de dicha informacién en el disefio
de los apareamientos ayuda en la mejora y la conservacion
genética de la poblacion. Es por ello que, a pesar de ser
una raza amenazada, desde el ano 2011 se han publicado
un total de 11 Catélogos de Reproductores con valoracion
genética para el caballo de Pura Raza Menorquina, en los
que se incluye informacién de interés para la seleccion de los
animales en base a criterios morfolégicos y funcionales, para
Doma Clasica y Doma Menorguina.

El objetivo de este estudio es estimar los parametros genéticos
de los caracteres morfo-funcionales de la raza y analizar las
relaciones genéticas existentes entre ellos.

Material y métodos

La ficha de CML incluye 46 variables morfo-funcionales:
2 relacionadas con el color de la capa (calidad de la capa
negra y porcentaje de manchas blancas), 35 con caracteres
morfolégicos (9 de la region de cabeza y cuello, 12 de la
region del tronco y 12 de las extremidades) y 9 relacionadas
con la funcionalidad evaluada con el animal al paso (4) y al
trote (5). Todas ellas han sido descritas usando una escala de
7 clases, describiendo cada uno de los extremos vy la clase
central, como se puede ver en la tabla 1.

Se ha contado con 772 registros procedentes de 333
animales de PRMe con al menos 4 afios de edad (188
machos y 145 hembras de 118 ganaderfas diferentes), que
representan el 20,21% de la poblacion activa registrada en
el Libro Genealdgico y ubicada en territorio espafiol en 2022,
constituyendo el nlcleo de seleccién de la raza.

La calidad de la capa negra (CN) se definié usando el criterio
descrito por Smith (2015), que describié 2 tipos diferentes: (1)
la gue no se deteriora (negro azabache, que es negro como el
carbdn con un brillo metélico) v (2) la que se deteriora (negro
sin brillo, que se decolora hacia un tinte marrén rgjizo). El
porcentaje de manchas blancas (PM) también se describié con
7 clases, segun las penalizaciones previamente establecidas
en el Libro Genealdgico, por su localizacion y extension.

El modelo genético utilizado para la estimacion de los
parametros genéticos incluyd todos los efectos que
fueron estadisticamente significativos: el efecto ambiental
permanente, el sexo (2 niveles: macho y hembra), la
combinacion calificador-estacion (13), la calidad de la capa
negra (3 niveles: bueno (6-7), normal (4-5) y malo (1-3)) y el
porcentaje de manchas blancas (3 niveles: sin machas (1-2),
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pocas (3-4) y bastantes (5-7)) como efectos fijos y la edad
como covariable lineal.

Las heredabilidades se calcularon en base a una estimacion
de los componentes de la varianza con un modelo animal
univariado con una aproximacion Bayesiana via muestreo
de Gibbs utilizando el moédulo GIBBSF90+ del programa
BLUPFQ0 (Misztal et al., 2014), segun:

y= 1u+ Xb+ Zu+ Wpe+e

Donde y era el vector de observaciones para una variable
analizada; P era la media global; 1 era el vector de unos; b
era el vector de efectos fijos (sexo, calificador-estacion y la
regresion fija de la edad en el momento de evaluacion); u era
el vector aleatorio de efecto genético aditivo; pe era el vector
aleatorio del efecto ambiental permanente; y e era el vector
aleatorio del efecto residual. X era la matrix de incidencia
de las observaciones de los efectos fijos, Z era la matriz de
incidencia de las observaciones de los efectos aditivos y W
era la matriz de incidencia de las observaciones del efecto
ambiental permanente.

También se ejecutaron modelos bivariados para estimar las
correlaciones genéticas entre las diferentes variables morfo-
funcionales estudiadas.

Los componentes de varianza y covarianza se estimaron
por inferencia bayesiana, con un muestreo de Gibbs, con
BLUPFQO.

La informacion genealdgica contd con 757 animales nacidos
entre 1961y 2018 (341 machos y 416 hembras), obtenidos de
la informacion aportada por el Libro Genealdgico de la raza.

Resultadosy discusion

Los estadisticos descriptivos de las 46 variables lineales
analizadas se presentan en la tabla 2. Para las variables
morfolégicas, la media oscild entre 3,21+0,025 para el
perimetro de la cafia (29) y 5,23+0,042 para la anchura de
la cabeza (3), con una media global de 4,22, cercana al
valor central de la escala. Para las variables funcionales, la
media oscild entre 4,04+0,031 para la actividad al paso (38)
y 4,71+0,038 para la claridad del paso (39), con una media
global de 4,46, también cercana al valor central de la escala.
Las variables del color de la capa presentaron unas medias de
1,51+0,036 para PMy 4,80+0,046 para CN.

Los calificadores usaron 6 0 mas clases en el 89,13% de las
variables analizadas. Por lo que podemos afirmar que usaron
la escala completa.

El menor CV de las variables morfolégicas se obtuvo para
la linea superior del cuello (10; 15,31%) y de las variables
funcionales para la actividad al paso (38; 21,42%). Ambas
presentan una variabilidad fenotipica limitada. Los mayores
CV fueron obtenidos para la forma de la cruz (13; 32,89%)
en las variables morfolégicas y para la suspension al trote
(46; 25,45%) en las variables funcionales. Ambas presentan
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la mayor variacion fenotipica respecto al resto de variables
en estudio. Los CV estimados para las variables de la capa
fueron de nivel medio-alto, de 26,49% para CN (1) y 64,95%
para PM (2). En general, podemos afirmar que la poblacion
presenta suficiente variabilidad fenotipica para abordar un
Programa de Mejora.

La heredabilidad estimadas con los modelos univariados
para las 46 variables morfo-funcionales analizadas también
se presenta en la tabla 2. En general, fueron de nivel medio,
dejando en evidencia el nivel de seleccion desarrollado para
ambas variables en la poblacion analizada. Para las variables
de conformacion se obtuvieron niveles de heredabilidad de
rango medio-bajo (0,09-0,58), siendo los mayores valores
para el perfil de la cabeza (6; 0,58), la longitud de la cabeza
(4, 0,44) y la profundidad del térax (16; 0,41). La inclinacion
del angulo de la espalda (15; 0,12) el angulo de la grupa (21;
0,21) y la vista posterior del corvejon (37; 0,20) mostraron
heredabilidades similares a las obtenidas en estudios previos
de esta misma raza (0,10, 0,23 y 0,21, respectivamente; Solé

et al., 2014). Las heredabilidades estimadas para las variables
funcionales fueron también de rango medio-bajo, con valores
que oscilaron entre 0,09 para la actividad (38) y la claridad del
paso (39), 0,32 para la flexibilidad del paso (41) y 0,33 para la
amplitud del paso (40). Los valores obtenidos fueron inferiores
que los resenados en estudios previos realizados sobre esta
misma poblaciéon (Solé et al., 2014).

Conocer las relaciones entre las variables morfologicas es muy
util en la cria animal para determinar los criterios de seleccion
y la posible respuesta de los Programas de Cria (Sanchez et
al., 2013). Asi mismo, es importante evitar la seleccion de
variables correlacionadas negativamente con otros caracteres
de importancia econémica para la raza. Por €llo, es necesario
estimar las correlaciones entre las variables antes de incluir los
caracteres morfo-funcionales en el Programa de Seleccion de
la raza. Por ello, en la figura 1 se muestran las correlaciones
genéticas estimadas entre las 46 variables morfo-funcionales
estudiadas en caballos PRMe.

Var Mediatess. CV(%) Rango  h?(ds)) Var Mediates. CV(%) Rango h?*(ds))
C 1 480:0,046 2649 7  0,36(0,098) C 24 5,01%0,046 25,63 7  0,30(0,091)
P 2 151+0036 6495 7  0,23(0,142) u 25 4,830,039 22,69 6  0,32(0,086)
C 3 523+t0,042 2245 7  0,38(0,057) E 26 4,01+0,027 18,78 6 0,26(0,088)
C 4 480+0,038 21,72 6  0,44(0,083) X 27 355+0,025 19,68 5  0,21(0,068)
5 4,48+0,033 20,30 6  0,30(0,062) t 28 3,67+0,029 21,80 6  0,21(0,077)
6 449+0,032 1953 7  0,58(0,073) I 29 32140025 21,43 5  0,19(0,071)
7 482+0,032 1868 6  0,14(0,081) € 30 350+0,022 17,36 5 0,09 (0,065)
8 484+0037 2127 7  0,37(0,094) ?731 416+0,029 1910 6  0,23(0,098)
9 391+0040 2811 7  0,27(0,082) d 32 398+0,027 1850 5  0,24(0,079)
10 516+0,028 1531 6  0,28(0,093) a 33 342+0,027 21,81 6  0,26(0,104)
11 412+0030 2052 6  0,23(0,111) d 3¢ 43010035 2238 6 0,26 (0,109)
C 12 4760043 2532 6  0,19(0,090) e 35 403+0,024 16,79 6  0,11(0,083)
u 13 440+0,052 328 7  0,21(0,079) S 36 4,40+0,035 22,23 6 0,10 (0,070)
14 495+0,034 1910 6  0,33(0,079) 37 4,00+0,038 26,51 7 0,20 (0,094)
15 395+0042 2918 7  0,12(0,074) P 38 404:0,031 21,42 7  0,09(0,070)
16 466+0,037 21,81 6  0,41(0,069) a 39 471+0,038 2220 6  0,09(0,063)
17 399+0,029 1987 5  0,09(0,059) S 40 435+0,034 2162 7  0,33(0,113)
18 345+0,030 2377 6 0,16 (0,060) O 41 4,38+0,037 23,19 7  0,32(0,102)
19 385:0030 21,36 7  0,12(0,065) T 42 4,59 10,036 21,76 70,23 (0,002)
20 423+0,031 2053 7  0,23(0,081) r 43 433+0,038 24,08 7 0,22 (0,088)
21 448+0,042 2577 7  0,21(0,078) 0 44 470+0,041 2402 7  0,28(0,106)
22 35240037 2952 7  0,10(0,063) t 45 450+0,037 22,85 6 0,26 (0,090)
a3 38940039 2806 7  021(0090) € 46 4520042 2545 7 0,20(0,103)

Tabla 2. Estadistica basica y heredabilidades estimadas para las 46 variables lineales analizadas en caballos de Pura Raza Menorquina.

Donde: CV es coeficiente de variacion en porcentaje, h? es heridabilidad; d.s. es desviacidn estdndar;

Cp son variables de la capa (1 y 2), CC son variables morfoldgicas de cabeza y cuello (3-11), Cu son variables morfoldgicas del cuerpo (12-25), Extr son
variables morfoldgicas de las extremidades (26-37), Paso son variables funcionales al paso (38-41) y Trote son variables funcionales al trote (41-46).

Los nombres de las variables se presentan en la tabla 1. Tabla adaptada del estudio Perdomo-Gonzalez et al. (2022).

El 6,38% de las correlaciones genéticas estimadas fueron
superiores a 0,50 en valor absoluto. Y entre ellas, son
destacables los elevados valores, de signo positivo, obtenidos
para las variables funcionales analizadas al paso y al trote
entre sf (Figura 1). En este sentido, es también destacable que
la variable actividad del paso (38) ha presentado correlaciones
bajas y mayoritariamente negativas con el resto de variables
de movimientos.

Desde el punto de vista morfo-funcional de cara a la seleccion
indirecta de los animales en base a su conformacién, merece

la pena destacar las elevadas correlaciones de signo negativo
obtenidas entre la inclinacion de la grupa (21; -0,93) y la
longitud del dorso (17; -0,54) con la actividad del paso (38),
que evidencia que cuanto mas horizontal es la grupa y mas
corto es el dorso de los animales, mas precipitado es el paso
en esta raza.

Enlaregion de cabezay cuello, las correlaciones mas elevadas
han sido obtenidas entre la longitud del cuello (8) y la forma del
borde inferior del cuello (11) (-0,56), y entre la forma del borde
superior (10) e inferior (11) del cuello (0,65).
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Figura 1. Representacion gréfica de las correlaciones genéticas obtenidas
entre las 46 variables morfo-funcionales analizadas en caballos de Pura
Raza Menorquina.

Donde: 1-2 son variables relacionadas con la capa, 3-11 son variables
morfoldgicas relacionadas con cabeza y cuello, 12-25 son variables
morfoldgicas del cuerpo, 26-37 son variables morfolégicas de las
extremidades, 38-41 son variables funcionales al paso y 41-46

son variables funcionales al trote. Los nombres de las variables se
presentan en la tabla 1.

En la region del cuerpo, las correlaciones mas elevadas han
sido obtenidas entre la altura de la cruz (12) con la longitud de
la espalda (14), el angulo de la espalda (15 y la longitud del
lomo (18) con valores de 0,55, 0,52 y 0,63, respectivamente.
La longitud (14) y el angulo de la espalda (15) también han
presentado correlaciones elevadas con la longitud de la nalga
(22) y el equilibrio cruz-palomillas (23), con valores de 0,51,
0,61, 0,59 y 0,50, respectivamente. La anchura del térax
también se correlaciona de manera elevada con la longitud del
lomo (18; 0,51), lalongitud de la grupa (20; 0,50) y la anchura
de pecho (24, 0,76). Destacan también la correlaciéon entre
la longitud del dorso (17) y la inclinaciéon de la grupa (21), de
0,56; vy la correlacion entre la longitud de la nalga (22) vy el
equilibrio cruz-palomillas (23), de 0,78.

Finalmente, entre las variables de las extremidades, destacan
la correlacion entre la longitud del antebrazo (26) y la longitud
de la cafla anterior (27) de 0,74; y la correlacidon entre el
perimetro de la cafia (29) y el aplomo lateral de la extremidad
anterior (30), de 0,66.

La correlacion genética obtenida entre las dos variables de la
capa (CN y PM) fue de -0,272. Por 1o que la seleccion para
mejorar la calidad de la capa negra da lugar a un descenso en
el porcentaje de manchas blancas presentes en los animales,
como se desea en esta poblacién, de acuerdo con los criterios
de seleccion marcados en el Programa de Cria oficial.

Ademas, ambas variables de la capa mostraron correlaciones
de amplio rango con las variables morfo-funcionales
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analizadas. Los mayores valores obtenidos para CN
fueron con la linea superior de cuello (10; 0,82), la forma
de la cruz (13; -0,77), el perimetro de la cafa (29; -0.74),
la longitud de la espalda (17; 0,62) y el perfil de la cabeza
(6; 0,81). Asf mismo, las correlaciones mas elevadas para
PM fueron con la forma del casco (33; -0,81), el angulo
de la espalda (15; 0,64), el perimetro de la rodilla (28;
0,62) y la vista frontal del casco anterior (34; -0,60). Es
importante remarcar que CN (1) presentd el 37,14% de
las correlaciones genéticas con las variables morfolégicas
negativas, siendo positivas con todas las variables
funcionales. Y para PM (2), el 48,57 % de las correlaciones
con las variables morfolégicas y el 88,89% con las
variables funcionales fueron negativas, 0 que presenta
gran interés dentro del Programa de Cria de la raza dada
la importancia que tiene en esta raza la seleccion para las
variables relacionadas con el color de la capa.

En conclusion, las heredabilidades obtenidas para los
caracteres morfo-funcionales indican que es posible realizar
una seleccién para estas caracteristicas mediante un
Programa de Cria. Asi mismo, las correlaciones genéticas de
las variables de la capa con las variables lineales evidencian
la existencia de mecanismos genéticos vy fisioldgicos
que las controlan, por 1o que la seleccidon para alguno de
esos caracteres podria influir en otras variables de interés,
produciendo un aumento o una disminucion segun el signoy
el valor de la correlacion genética obtenida. Asi mismo, todas
las correlaciones genéticas deben ser tenidas en cuenta en el
desarrollo del Programa de Mejora de esta raza, tanto por su
valor como por su signo, en especial las correlaciones entre
las variables de conformacién y funcionalidad, para optimizar
al méaximo los esfuerzos selectivos indirectos realizados por
los criadores.

Aplicacionesal Programade Cria del
caballo de Pura Raza Menorquina

Los resultados obtenidos en este estudio estan
teniendo una aplicacién directa sobre el Programa de
Mejora del Caballo de Pura raza Menorquina, al permitir
seleccionar a los reproductores con los mejores valores
de cria y disefiar los apareamientos, ya sea para mejorar
caracteristicas puntuales o para corregir posibles
defectos existentes. El objetivo Ultimo es conseguir el
mayor progreso genético de esta raza y una seleccién
precoz indirecta de los individuos para optimizar el
Programa de Megjora.

En la actualidad existen un total de 103 animales con
alguna categoria genética oficial registrados en el Libro
Genealdgico del caballo de Pura Raza Menorquina, por
haber obtenido un indice Genético Global (IGG) superior
a 100 para alguno de los criterios de seleccién aplicados
en la raza, de los cuales 26 son hembras. Toda esta
informacion es facilitada a los criadores de animales
de la raza mediante la edicién anual de un Catalogo de
Reproductores (Imagen 1). En la imagen 2 se presenta
la informacién gque se recoge en este Ultimo catalogo
para uno de los animales que han alcanzado la categoria
genética de élite.
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B Informacién técnica

CATALOGO DE REPRODUCTORES
EPURA RAZA MENORQUIN

ROUINA Y DOMA

Imagen 1. Catdlogo de Reproductores de Pura Raza Menorquina para las
aptitudes de Doma Menorquina y de Doma Clasica editado en 2022.

IDENTIFICACION DEL EJEMPLAR

XIFONER TB

UELN/CODIGO DEL LG: 724002170600062
MICROCHIP;: 941000002909344

SEXO: MACHO Fo=0,00%
= Fu= 30,75%

ARO NACIMIENTO: 2008 1, = 0,60%

CRIADOR: FRANCISCO TRIAY BARBER | % = 30.44%
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Un total de 71 animales diferentes han obtenido la
categoria de Joven Reproductor Recomendado desde el
inicio del Programa de Mejora, de los gue 63 son machos
y 8 son hembras. El desequilibrio en los sexos se debe
principalmente a que normalmente las hembras no suelen
someterse a los controles de rendimiento funcionales en
esta raza, por 10 que sélo acceden al Programa de Mejora
a través de uno de los tres criterios de seleccidn que se
aplican. Asi mismo, un total de 36 animales han obtenido
la categoria de Reproductor Recomendado, de 1os que 18
son machosy 18 son hembras. El valor genético promedio
de los descendientes de los animales con alguna categoria
genética para la disciplina de Doma Clasica es de 104,15
y para Doma Menorguina de 112,42, 10 que evidencia la
clara mejora genética en la descendencia de los animales
con categoria genética, con respecto a la media de la
poblacioén.

La valoracion genética de las hembras se ve favorecida por
el control de rendimientos morfolégico con CML, ya que, por
el propio sistema de manejo de la poblacién, las hembras
quedan muchas veces excluidas del control de rendimientos
funcionales para las disciplinas deportivas.
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Imagen 2. Informacidn genética recogida en el Catdlogo de Reproductores de Pura Raza Menorquina 2022 para el caballo con categoria genética de

Reproductor Elite Xifoner TB.

La participacidon en los controles de rendimiento oficiales
hace que algunos ejemplares que destacaron por sus
propios méritos a edades tempranas (JOvenes Reproductores
Recomendados al presentar un |GG mayor de 100),
destaguen también por los méritos de sus descendientes

cuando estos se someten a los controles de rendimientos
oficiales (Reproductores Mejorantes al presentar un 1GG
superior a 100, con una fiabilidad minima del 60%). En este
sentido, de los 71 animales que obtuvieron una categoria
genética de Joven Reproductores Recomendado en base



a su propio rendimiento, 4 han conseguido posteriormente
la categoria genética de Reproductor Mejorante en base a
los rendimientos controlados para su descendencia. Por lo
que, segun esto, el 11,11% de los animales con categoria
de Reproductor Mejorante fueron previamente reconocidos
como Joévenes Reproductores Recomendados. Este reducido
numero puede ser justificado por la juventud del Programa de
Cria oficial, que sdlo lleva activo 15 afios, cuando el intervalo
generacional promedio para esta raza es de 9,57 afos por
la via materna y 12,33 afios por la via paterna (Gémez et al.,
2020).

Para la consecucion de la categoria genética de Reproductor
Elite (la méxima categorfa genética reconocida dentro de los
Programas de Mejora para los équidos), es indispensable
que los animales sean Reproductores Mejorantes para
al menos dos criterios de seleccion, siendo obligatorio
contar con la categoria de Reproductor Mejorante para
Conformacion funcional y movimientos basicos. Por 1o que los
resultados de este estudio son muy importantes y tienen una
importante aplicacion préactica sobre el Programa de Mejora
de esta raza. En la actualidad existen tres animales con
categorfa de Reproductor Elite: Nonte (191701000300294,
nacido en el afio 2000; imagen 3a), Or de Na Font MM
(191701000400003, nacido en el aflo 2001; imagen 3b) vy
Xifoner TB (724002170600062, nacido en 2008; imagen 3c¢),

los de su descendencia en control de rendimientos.

Imagenes 3. caballos de Pura Raza Menorquina con categoria genética de
Reproductor Elite.
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