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RESUM

La piroplasmosi equina és una malaltia infecciosa causada pels protozous intracel-lulars Babesia
caballi i Theileria equi, i transmesa per paparres de diversos géneres. Aquesta malaltia representa una
de les principals restriccions per al moviment internacional d’équids. L’objectiu principal d’aquest
estudi va ser estimar la seroprevalenca i la prevalenca de la piroplasmosi equina en cavalls de Pura
Raga Menorquina (PRMe) residents a Menorca, aixi com identificar-ne els possibles factors de risc
associats. A I'estudi es van incloure un total de 215 exemplars de PRMe, 124 mascles (87 adults i
37 poltres) 1 91 femelles (64 adultes i 27 pollines). De cada animal es van obtenir aproximadament
10 mL de sang mitjangant punci6 jugular. Posteriorment les mostres van ser processades seguint
els protocols establerts. Durant el mostreig es va realitzar un qiiestionari amb preguntes sobre el
maneig, el tipus d’explotaci6 i les caracteristiques individuals de cada animal per posteriorment
identificar els possibles factors de risc. Les mostres de sérum es van analitzar per determinar els
titols d’anticossos especifics contra els parasits mitjangant la técnica d’ELISA de competicié. A
més, es va realitzar una PCR quantitativa en temps real de totes les mostres per detectar els gens
especifics 18S rRNA de Theileria equi 1 Babesia caballi. Els resultats van mostrar una seroprevalenca
general per Theileria equi del 56,3%, mentre que per Babesia caballi va ser, només, del 3,3%. Es van
identificar diverses variables com a possibles factors de risc associats a la seroprevalenca de Theileria
equi, entre elles el municipi d’origen, 'edat de I’animal, una major extensié de I'explotacié i el
contacte amb fauna salvatge. Per contra, una desparasitacié externa freqiient es va associar amb
una reducci6 significativa de la seroprevalenca. Pel que fa a la prevalenca, Theileria equi va presentar
una taxa de positivitat del 19,5%, mentre que per Babesia caballi va ser del 0%. De manera similar,
el municipi d’origen, I'edat de I'animal i el contacte amb altres animals, tant domestics com
salvatges, es van identificar com a factors de risc rellevants. La preséncia elevada de Theileria equi a
Menorca i els potencials factors de risc identificats suggereixen la necessitat d’implementar
estrategies preventives dirigides al control dels vectors i al tipus de maneig per reduir la propagacio

del parasit en la poblacié equina de I'Illa.



1. INTRODUCCIO

La piroplasmosi equina és una malaltia infecciosa causada pels protozous intracel-lulars Babesia caballi i
Theileria equi 1 transmesa per paparres del genere Dermacentor, Rhipicephalus 1 Hyalomma. Aquesta malaltia afecta
cavalls, rucs, mules i altres espécies d’equids provocant manifestacions cliniques associades com poden ser febre,
ictericia, anemia, hemoglobinuria, bilirubindria i, ocasionalment, la mort. Una vegada els cavalls han superat la
infeccid, aquests poden romandre com a portadors asimptomatics durant llargs petiodes de temps (Babesia caballi)
o fins i tot per a tota la vida (Theileria equi), convertint, aixi, la malaltia en endemica [1,2]. Un resum comparatiu

entre els dos agents causals es troba ala Taula 1.

Taula 1. Tanla comparativa dels principals trets diferencials entre Babesia caballi i Theileria equi, els dos agents cansals de la
piroplasmosi equina. S’hi destaguen les vies de transmissid, la clinica i la persisténcia, aspectes clau per al diagnostic i maneig de la

malaltia.
Babesia caballi Theileria equi
Agent etiologic Babesia caballi Theileria equi
. ., Paparres, iatrogenica Paparres, iatrogenica
Transmissio P o = > P > [Atros ’
transplacentaria (wolt poc comuna) transplacentaria (poc comuna)
Clinica Quadres moderats Quadres greus, amb risc de mort sobtada
T No persistent si es tracta adequadament Persistent malgrat el tractament;
Persisténcia . ..
Estat de portador asimptomatic
Immunitat Temporal Llarga durada
posterior

Els fets exposats anteriorment provoquen que la piroplasmosi equina sigui una de les principals restriccions
per al moviment internacional d’equids des de paisos endemics, com és el cas d’Espanya, a paisos lliures, fet que
es tradueix en greus perdues economiques per al sector equi, en totes les seves vessants [3-5]. Tal com s’estableix
al capitol 12, article 12.7.2, del Codi Sanitari pels Animals Terrestres de ’'Organitzacié Mundial de Sanitat Animal
(OMSA; antiga OIE), les autoritats vetetinaties dels pafsos importadors hauran d'exigir la presentacié d'un
certificat veterinati internacional que acrediti que els animals: (1) no manifesten cap signe clinic de piroplasmosi
equina el dia del moviment; (2) han donat un resultat negatiu en proves de diagnostic de piroplasmosi equina
efectuades menys de 30 dies abans del moviment; i (3) s’han mantingut exempts de paparres, mitjangant un
tractament preventiu en els casos necessatis, també, els 30 dies antetiors al moviment. Per la deteccié de
piroplasmosi equina existeixen diversos meétodes, tant directes com indirectes, i 'immunoassaig enzimatic de
competici6 és la prova d’eleccié recomanada per al diagnostic proposada per ’'Organitzacié Mundial de Sanitat
Animal (OMSA). Aquesta prova serologica distingeix entre Theileria equi i Babesia caballi i s'ha demostrat que té

una major especificitat que altres proves diagnostiques [1,2,6,7].

La piroplasmosi equina és endémica en moltes regions d'Asia, América, Africa i Europa. A Europa,
concretament, la malaltia s'ha reportat en cavalls del Regne Unit, Franca, Alemanya, Suissa, Italia, Grecia,
Republica Txeca, Hongria, Polonia o Portugal, aix{ com també a Espanya [1,2,7-12]. Un nombre limitat d’estudis

han analitzat la prevalenca d’aquesta malaltia en cavalls d’arreu de P'estat Espanyol, mostrant uns resultats



variables depenent de la regi6 i els anys avaluats [3-5,8,9,13,14]. No obstant aquest fet, a 'estudi publicat per
Camino et al. [3], es conclou que gairebé la meitat dels cavalls que resideixen a Espanya tenen anticossos contra
la piroplasmosi equina o parasitemia circulant. Tot i la seva rellevancia, la informacié sobre aquesta malaltia a les
Illes Balears és molt limitada, i, en el cas concret de Menorca, el coneixement epidemiologic especific és
practicament inexistent. A Pestudi publicat per Camino et al. [5], de les 740 mostres analitzades, només 9
corresponien a les Illes Balears, reportant una seroprevalenca per Theileria equi 1 Babesia caballi del 0%,
possiblement deguda al poc nombre de mostres disponibles per aquesta zona en comparacié a la resta de
comunitats autonomes estudiades. No obstant aquest fet, entre els anys 2021-2022 al Servicio de 1 igilancia Sanitaria
Equina del Centro de Vigilancia Sanitaria VVeterinaria (SENISEQ-VISAVET) de la Universidad Complutense de Madrid,
es van analitzar mostres de 17 cavalls de Pura Raga Menorquina. Els resultats de les analisis van determinar que
el 41.1% dels animals analitzats havien estat en contacte amb un dels agents causants de la malaltia (dades no

publicades).

El cavall de Pura Raca Menorquina (PRMe) juga un paper fonamental en la cultura i identitat de la societat
menorquina, sent un dels principals protagonistes en les seves festes patronals [15]. Des de any 1988 la raca és
promoguda per I’Associacié de Criadors i Propietaris de Cavalls de Raga Menorquina, creada per difondre i
mantenir les caracteristiques del cavall menorqui i també reconeguda per la Jefatura de Cria Caballar del Ministeri
de Defensa espanyol. Actualment, el PRMe esta classificat pel Ministeri d’Agricultura, Pesca i Alimentacié del
Govern d’Espanya com una raga autoctona amenagada i el cens actual és d’aproximadament uns 4000 individus.
La majoria de cavalls de raca menorquina es troben localitzats principalment a I'illa de Menorca tot i que des de
fa més de deu anys la raga ha comencat la seva expansi6 pel territori peninsular i diferents paisos d’Europa i
America. En els tltims anys, la creixent exportacié d'animals de raca menorquina a tercers paisos, ha despertat
un notable interés entre ramaders, ctiadors i propietatis de 1'Tlla sobre la preséncia d’aquesta malaltia, de control

epidemiologic limitat, 1 que és coneguda popularment a Menorca com el “mal groc”.

Obtenir un coneixement acurat de I'estat d’aquesta malaltia en la poblacié de PRMe a Menorca és de gran
importancia per ramaders, criadors i propietaris. Aquest coneixement permetra prendre decisions fonamentades
en la protecci6 i millora de la Raca. Mitjancant la comprensié de l'estat epidemiologic d'aquesta malaltia, sera
possible establir programes de control i vigilancia efectius que contribueixin a minimitzar la propagacié de la
mateixa. Per altra banda, la restriccié en els moviments i el comer¢ d'animals afectats pot tenir un impacte
significatiu en la inddstria equina, limitant les oportunitats de venda i reproduccié de cavalls de pura raca i
generant perdues economiques substancials. En resum, la importancia de conéixer l'estat epidemiologic de la
piroplasmosi equina en aquesta poblacié radica en la conservacié de la Raga, o dit d’altra manera, aquest
coneixement contribuira en la seva viabilitat a llarg termini, refor¢ant la seva continuitat com a part integral del

llegat cultural, social i historic de I'llla de Menorca.

Iobjectiu principal del projecte és estimar la seroprevalenca i la prevalenga de piroplasmosi equina en cavalls

PRMe residents a Menorca aixi com determinar-ne els potencials factors de risc associats.



2. MATERIALS I METODES

a. POBLACIO ESTUDIADA I DISTRIBUCIO GEOGRAFICA

Un total de 215 exemplars de PRMe van ser mostrejats durant els dies 1, 2 1 3 de juliol de 2024 a
Menorca. Del total dels animals 87 eren mascles, 64 femelles, i 64 poltres (37 mascles (pollins), 27 femelles
(pollines)). Es van considerar com a poltres els animals amb una edat inferior o igual a tres anys. Les mostres es
van recollir considerant el nombre total d’animals residents i censats a cada un dels municipis de I'illa i amb un
maxim de 12 individus per Registre d’Explotacié Ramadera (REGA) (Taula 2). Tot i que la idoneitat de la
seleccid dels participants hauria d’haver sigut completament aleatoria, a causa de les caracteristiques de la
poblacié a estudiar, es va fer una crida puablica per tal d’inscriute els participants de manera voluntaria respectant
al maxim la distribuci6 1 densitat geografica. Sant Llufs va ser I"inic municipi sense cap participant. La gestio,
organitzacio i inscripcié dels individus va ser realitzada per I’Associacié de Criadors i Propietaris de Cavalls de

Raga Menorquina.

Taula 2. Distribucid del nombre total de mascles, femelles, pollins i pollines de Pura Raca Menorguina mostrejats als diferents
municipis de Menorca. Es presenten els valors absoluts i el percentatge respecte al total d'individus de cada categoria. Els percentatges
en la darrera fila representen la proporcid de cada municipi sobre el total dels 215 indjvidus mostrejats.

Sexe ALAIOR CIUTADELLAES CASTELL FERRERIES MAO ES MERCADAL ES MIGJORN GRAN TOTAL

Mascle 11 20 9 17 14 2 14 87 (40,47%)

Femella 1 37 5 6 3 4 8 64 (29,77%)

Polli 0 14 2 10 1 4 6 37 (17,21%)

Pollina 0 14 2 7 1 3 0 27 (12,56%)
85 18 40 19 13 28

TOTAL 12 (5,58%) 215

(39,53%)  (8,37%)  (18,60%) (8,84%)  (6,05%) (13,02%)

b. ETICA, MOSTREIG, I QUESTIONARI D’IDENTIFICACIO DE POTENCIALS
FACTORS DE RISC

El present estudi es va realitzar d’acord amb la Directiva Europea 2010/63/UE. Tots els animals van
ser mostrejats una sola vegada amb finalitats diagnostiques, sense procediments experimentals addicionals. A
més també es va obtenir el consentiment informat dels propietatis de tots els participants abans de I'inici de

Pestudi.

La recollida de mostres de sang es va realitzar mitjangant la puncié de la vena jugular. Per garantir la
seguretat i el benestar dels animals, aquests van ser adequadament immobilitzats i manipulats per personal
experimentat aixi com també pels seus propietaris, seguint protocols estandarditzats per a aquest procediment.
Abans de la puncid, la zona del coll corresponent es va netejar i desinfectar amb solucié antiséptica per

minimitzar el risc potencial d’infeccions. Es van utilitzar agulles esterils de calibre 18-20 G, adequades per al



volum requerit i per reduir possibles molésties als animals. De cada animal es van obtenir aproximadament 10
mlL de sang, que es van recollir en tubs esterils amb anticoagulant (EDTA) i sense. Els tubs amb EDTA es van
destinar a I'extraccié I’ADN per a la posterior realitzacié de PCR. Els tubs sense anticoagulant es van deixar
coagular a temperatura ambient per obtenir serum per a les analisis serologiques. Les mostres van ser etiquetades
i transportades en condicions de refrigeraci6 (4 °C) en neveres isotérmiques per mantenir la seva integritat. Un
cop al laboratori, es van processar en un termini maxim de 24 hores posteriors a la recollida. Per a les mostres
de serum, es va realitzar una centrifugacié a 3.000 rpm durant 10 minuts, i el sobrenedant es va aliquotar en
microtubs d’1,5 mL per al seu postetior emmagatzematge i transport a -20 °C fins al moment de 'analisi. Les

mostres amb EDTA van ser igualment aliquotades en microtubs esterils d’1,5 mL.

La recopilacié d’informacié relacionada amb els cavalls participants en estudi es va realitzar mitjangant
un formulari estandarditzat i previament validat per SEVISEQ-VISAVET. Aquest formulari, inclofa dades
rellevants sobre cada animal com ara: identificacié individual (nom i microxip), edat, sexe, estat fisiologic, historial
clinic recent, vacunacions, desparasitacid, habitat (estabulacié o pastura), possibles signes clinics associats a la
malaltia d’interes, mobilitat 1 altres dades relacionades amb l'explotacié. Una versié detallada del formulari
corresponent es pot consultar a Camino et al. [5]. Els formularis es van omplir durant els mostrejos 7 sitw amb
els propietaris o cuidadors dels animals. Tots els formularis es van digitalitzar i van ser emmagatzemats en una
base de dades segura, accessible només per al personal autoritzat. Les dades recollides s’han utilitzat
exclusivament per a finalitats cientifiques en el marc d’aquest estudi i s’han tractat d’acord amb la normativa

vigent sobre proteccié de dades personals.

c. DIAGNOSTIC

i. SEROLOGIA — ELISA DE COMPETICIO

Les mostres de serum es van analitzar per determinar els titols d’anticossos especifics, majoritariament
1gG, contra els parasits Theileria equi 1 Babesia caballi utilitzant kits comercials especifics per a cada parasit. Més
concretament, els tests es basen en un assaig immunoenzimatic de competicié (cELISA). Les analisis es van dur
a terme seguint les instruccions del fabricant [Theileria equi i Babesia caballi Antibody Test Kits (VMRD Inc.,
Pullman, Washington, EUA)]|. Segons el fabricant, aquests tests presenten una sensibilitat del 95,0% per a Theileria
equi i del 100% pet a Babesia caballi, aixi com una especificitat del 99,5% i del 100%, respectivament. Els resultats
es van calcular a partir de la densitat optica mesurada a 620 nm i els valors obtinguts es van classificar segons

I'index de positivitat (IP) com a positius (IP 2 40%), o negatius (IP < 40%).

i. PCR

L'ADN genomic total es va extreure a partir de 200 pL de sang amb EDTA utilitzant el kit QIAamp
DNA Mini (QIAGEN, Germantown, Maryland, EUA), seguint les instruccions i recomanacions del fabricant.



L’ADN extret es va conservat a —40 °C. L’analisi de I'ADN de les mostres de sang es va analitzar
mitjancant multiplex: quantitative real-time PCR, emprant primers i sondes TagMan per detectar de manera
simultania i especifica el gen 18S tRNA de Theileria equi i Babesia caballi. Es van seguir les condicions descrites per
Camino et al. [3,5]. Breument, per quantificar la concentracié d'ADN de Theileria equi 1 Babesia caballi, es va
utilitzar una cotba estandard elaborada amb almenys tres dilucions d'un plasmidi que contenia ' ADN objectiu
de les dues espécies 1 a concentracions conegudes. 1 es van manipular evitant cicles repetits de congelacié i
descongelacié per preservat-ne l'estabilitat. Per garantit la fiabilitat dels resultats es va incorporar un control
intern al PCR mastermix [Quantifast Pathogen +1C (Qiagen)] per identificar possibles inhibicions en les reaccions.
També es va utilitzar aigua lliure ’ARNasa com a control negatiu, juntament amb un control negatiu d’extraccié
per assegurat-se que no hi hagués contaminacié ni en I'etapa d’extraccié d’ADN ni en la PCR. Els resultats de la
PCR obtinguts a partit de PADN extret de les mostres de sang es van expressar en copies de Theileria equi

o Babesia caballi per pL. I’ ADN extret.

d. ANALISI DE DADES

I’analisi de les dades es va realitzar amb el programari R (Versié 4.3.0, R Development Core Team),
mentre que les representacions grafiques es van generar amb QGIS (Versié 3.40.3, QGIS Development Team,
Open Source Geospatial Foundation). Inicialment, es van calcular les seroprevalences i les prevalences generals
pet a ambdos agents causals, definides com la propotcié d'individus positius respecte al total de la poblacié
avaluada. Posteriorment, també es van calcular les seroprevalences i les prevalences estratificades segons les
diferents variables independents. Per identificar possibles factors de tisc, es va realitzar una analisi univariat. En
el cas de les variables categoriques, es va utilitzar la prova del Khi-quadrat, o la prova exacta de Fisher quan les
freqliencies esperades eren inferiors a cinc. Per a les variables quantitatives, es va emprar la prova t de Student o
la U de Mann-Whitney, segons la distribucié de les dades avaluada mitjancant la prova de Shapiro-Wilk. Les
variables amb un valor de  p < 0,25 es van considerar candidates per a la inclusié en I’analisi multivariant.
Aquestes variables es van introduir en un model de regressié logistica multivariant amb seleccié automatitzada
mitjancant el metode stepwise, utilitzant el criteri d'informacié d'Akaike (AIC) per determinar el model més
parsimonids. Ates el disseny de l'estudi, es va considerar l'explotacié ramadera com a factor d'agrupaci6 per
controlar la variabilitat intra-grup, mitjancant I'aplicacié d’errors estandards robustos. A partir del model final,
es van estimar les oportunitats relatives (Odd ratio) (OR) amb els seus respectius intervals de confianga del 95%

i el nivell de significacié estadistica (p < 0,05) per a cadascuna de les variables incloses en el model seleccionat.



3. RESULTATS

a. SEROPREVALENCA

La seroprevalenca general a Theileria equi va ser del 56,3% (121/215), mentre que pet Babesia caballi va

ser només del 3,3% (7/215).

Pel que fa a la distribucié per municipis, la seroprevalenca de Theileria equi va mostrar variacions entre
els diferents municipis de I'Illa. Ciutadella va presentar la seroprevalenca més elevada (68,2%, 58/85), seguida
d’Es Migjorn Gran (67,9%, 19/28) i Alaior (58,3%, 7/12). En canvi, els municipis amb menot seroprevalenca
van ser Ferreries (37,5%, 15/40), Es Castell (38,9%, 7/18) i Mad (42,1%, 8/19). Es Mercadal va mostrar una

prevalenca intermédia del 53,8% (7/13) tal com es pot veure en la Figura 1.

Seroprevalenca
¢ T. equi (%)
N/A
0-10%
10-20%
20-30%
30-40%
40-50%
50-60%
60-70%
70-80%
80-90%
90-100%

ERRRREE0ODCDD

Ew)

Figura 1. Mapa de Menorca gue mostra la seroprevalenca a Theileria equi en els diferents municipis de I'illa. Els colors representen

diferents nivells de seroprevalenca, amb tonalitats més intenses indicant valors de seroprevalenca més alts.

Respecte a les caracteristiques intrinseques de I'individu com el sexe o I'edat, les femelles van presentar
una seroprevalenca més elevada (70,3%, 64/91) en comparacié amb els mascles (46,0%, 57/124). Respecte a
’edat, els animals adults van mostrar valors del 64,2 % (97/151), mentre que en els poltres la seropositivitat va

ser del 37,5% (24/64).

En relacié amb les condicions sanitaries, i supervisié dels animals, es va observar que els animals els
quals se’ls realitzava una inspeccié diatia la seroprevalenca era infetior (49,4 %, 43/87) en comparacié amb

aquells sense la realitzacié d’aquesta practica (60,9 %, 78/128). D’igual manera, els animals amb una pauta de



desparasitacié externa igual o supetior a 5 cops per any, la seropositivitat va ser del 35,7 % (5/14), menor en
comparacio a la resta de pautes. Per acabar, els animals vacunats van mostrar una prevalenca del 52,9 % (81/153),

mentre que aquells no vacunats van tenir una seroprevalenca supetior del 64,5 % (40/62).

Finalment i relacionat amb les condicions de maneig i les caracteristiques de explotacid, els animals en
condicions de maneig lliures van presentar la prevalenca més alta (60,2%, 68/113), seguits pels animals amb unes
condicions d’allotjament mixtes (54,0%, 27/50) i finalment els animals estabulats, amb la seroprevalenca del
50,0% (26/52). En les explotacions on s’hi realitzava la cria, la seropositivitat va ser supetior (61,5%, 104/169)
en comparaci6 amb les explotacions que no es dedicaven a aquesta activitat (37,0%, 17/46). Respecte al contacte
amb altres animals, els cavalls que convivien amb remugants a 'explotacié van mostrar una seroprevalenca
lleugerament supetior (63,0%, 58/92) en comparacié amb els que no ho feien (51,2 %, 63/123). De la mateixa
manera, els convivents amb carnivors i aviram la seva seropositivitat va ser del 57,5% (92/160) vs. 52,7 %,
(29/55) pels no convivents, i 59,8 % (55/92) vs. 53,7 % (66/123), respectivament. Finalment, els cavalls amb
possible contacte amb fauna salvatge van presentar una seroprevalenca del 57,5 % (111/193), mentte que aquells
sense potencial contacte els nivells van ser inferiors, concretament del 45,5 % (10/22). Un altre element a destacar
va ser que els animals d’explotacions amb preséncia de paparres van tenir una seropositivitat del 57,4%
(113/197), mentre que aquells cavalls allotjats en explotacions suposadament lliures de paparres la seva
seropositivitat va resultar ser lleugerament inferior, 44,4% (8/18). En relacié amb aquest ultim fet, els individus
amb antecedents de paparres en els darrers dos anys la seva seropositivitat va ser del 58,8 % (107/182), mentre
que en aquells sense exposicié coneguda, la seroprevalenca va ser del 42,4 % (14/33). Finalment, els animals
provinents d’explotacions amb antecedents de piroplasmosi equina van presentar una seropositivitat del 54,0 %

(68/126) en comparacié amb els individus sense antecedents, amb una seroprevalenca del 59,6 % (53/89).

b. PREVALENCA

La prevalenca general per Theileria equi va ser del 19,5% (42/215), mentre que pet Babesia caballi va set
del 0% (0/215).

Pel que fa a la distribucié per municipis, la prevalenca de Theileria equi va mostrar vatiacions entre els
diferents municipis estudiats. Es Mercadal va presentar la prevalenca més elevada (30,8%; 4/13), seguida de
Ciutadella (25,9%, 22/85) i Alaior (25,0%, 3/12). En canvi, els municipis amb menor prevalenca van ser Es
Castell (5,6%, 1/18) i Ferreries (12,5%, 5/40). Mad (15,8%, 3/19) i Es Migjorn Gran (14,3%; 4/28) van

presentar una prevalenga intermedia, tal com es pot veure en la Figura 2.
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Figura 2. Mapa de Menorca que mostra la prevalenca de Theileria equi en els diferents municipis de l'illa. Els colors representen

diferents nivells de prevalenga, amb tonalitats mieés intenses indicant valors més alts.

Respecte a les caracteristiques intrinseques de I'individu com el sexe o ’edat, les femelles van presentar
una prevalenca supetior (23,1%, 21/91) en comparacié amb els mascles (16,9 %, 21/124). Respecte a I’edat, els

poltres van mostrar valors del 34,4 % (22/64), mentre que en els adults la positivitat va ser del 13,2 % (20/151).

En relacié amb les condicions sanitaries i la supervisié dels animals, es va observar que els animals als
quals se’ls realitzava una inspeccié diaria la prevalenca era inferior (10,3%, 9/87) en comparacié amb aquells
sense aquesta practica (25,8%, 33/128). D’igual manera, els animals vacunats van mostrar una prevalenca del

16,3% (25/153), mentre que aquells no vacunats van tenir una prevalencga supetior del 27,4% (17/62).

Finalment, i relacionat amb les condicions de maneig i les caracteristiques de 'explotacid, els animals
en condicions de maneig lliures van presentar la prevalenca més alta (25,7%, 29/113), seguits pels animals amb
unes condicions d’allotjament mixtes (18,0%, 9/50) i finalment els animals estabulats, amb la prevalenca més
baixa (7,7%, 4/52). En les explotacions on es realitzava la ctia la positivitat va set supetior (22,5%, 38/169) en
comparacié amb els animals allotjats en explotacions on no es dedicaven a aquesta activitat (8,7%, 4/46).
Respecte al contacte amb altres animals, els cavalls que convivien amb remugants a I'explotacié van mostrar una
prevalenca supetior (25,0%, 23/92) en comparacié amb els que no ho feien (15,4%, 19/123). De la mateixa
manera, els convivents amb carnivors i aviram la seva positivitat va ser respectivament del 21,2% (34/160) vs.
14,5%, (8/55) pels no convivents, i 23,9% (22/92) vs. 16,3% (20/123). Finalment, els cavalls amb possible
contacte amb fauna salvatge van presentar una prevalenca del 21,2% (41/193), mentre que aquells sense
potencial contacte els nivells van ser inferiors, concretament del 4,5% (1/22). Un altre element a destacar va ser

que els animals d’explotacions amb preséncia de paparres van tenir una positivitat del 20,8% (41/197), mentre



que aquells cavalls allotjats en explotacions suposadament lliures de paparres la seva prevalenca va resultar ser
infetior, 5,6% (1/18). En relacié amb aquest dltim fet, els individus amb antecedents de paparres en els darrers
dos anys van mostrar una prevalenca del 21,4 % (39/182), mentre que en aquells sense exposicié coneguda, la
prevalenca va ser del 9,1% (3/33). Finalment, els animals provinents d’explotacions amb antecedents de
piroplasmosi van presentar una positivitat del 18,3% (23/126), mentre que aquells sense antecedents van tenir

una prevalenca del 21,3% (19/89).

c. FACTORS DE RISC ASSOCIATS A LA PIROPLASMOSI EQUINA

L’analisi multivariant va revelar diversos factors de risc associats a la seroprevalenca de Theileria equi. En
primer lloc, el municipi d’origen va mostrar diferéncies en la probabilitat de seropositivitat. En comparacié amb
Ferreries, els cavalls d’Es Migjorn Gran presentaven una probabilitat notablement més alta de ser seropositius
(OR = 6,19; p = 0,001; IC 95%: 2,09-18,35), seguits dels de Ciutadella, que també mostraven un tisc
significativament elevat (OR = 7,58; p = 0,002; IC 95%: 2,17-26,53). De manera similat, els animals d’Es
Mercadal van presentar un augment del risc (OR = 4,36; p = 0,008; IC 95%: 1,47-12,92), mentre que els d’Alaior
també van mostrar una tendéncia a una major seroprevalenca, tot i que sense assolir la significacié estadistica
(OR = 3,29; p = 0,151; IC 95%: 0,65-16,74). En canvi, els animals de Maé i Es Castell no van mostrar una
seroprevalenca superior i estadisticament significativa en comparacié amb el municipi de referéncia, en aquest
cas Perreries, amb la seroprevalenca més baixa. Per altra banda, 'edat va ser un altre dels factors de risc
determinants en el model. Els cavalls adults tenien una probabilitat significativament més alta de ser seropositius
en comparacié amb els poltres (OR = 7,16; p < 0,001; IC 95%: 3,10-16,52), fet que reforca la hipotesi que
I’exposicié prolongada al parasit incrementa el risc d’infeccié en una zona endemica com és el cas de Menorca.
Pel que fa a les caracteristiques de les explotacions, es va trobar una associacié entre la seroprevalenga i 'extensié
de 'explotacid, amb una relacié directa entre una major superficie i una probabilitat més alta de seropositivitat
(OR = 1,01; p < 0,001; IC 95%: 1,0049-1,0163). Aixo suggereix que factors ambientals o una exposicié més
gran a vectors podrien influir en la transmissié del patogen. Un altre factor rellevant va ser el contacte amb fauna
salvatge. Els animals que tenien accés a zones amb presencia d’animals silvestres presentaven una probabilitat
significativament més alta de ser seropositius (OR = 3,89; p = 0,001; IC 95%: 1,79-8,45), reforcant la idea que
aquests animals poden facilitar la presencia de vectors transmissors. Per ultim, les practiques sanitaries també
van demostrar tenir un impacte en la seroprevalenga. Els cavalls que rebien una desparasitacié externa amb una
freqiiéncia igual o superior a cinc cops per any van mostrar una probabilitat significativament menor de ser
seropositius (OR = 0,10; p = 0,021; IC 95%: 0,015-0,71), cosa que suggereix un efecte protector d’aquesta
mesura en la reducci6 del risc d’infeccié. En conjunt, aquests resultats indiquen que la seroprevalenca de Theileria
equi esta influenciada per diversos factors, com ara el municipi d’origen, I'edat dels animals, I'extensié de
Pexplotacid, el contacte amb fauna salvatge i la freqiiencia de desparasitacié. Aquests elements han de ser

considerats en 'establiment de mesures preventives i estratégies de control.

Pel que fa a la preséncia activa d’infeccié durant el periode de mostreig també es van poder identificar

diverses vatiables rellevants. En primer lloc, el municipi de procedéncia es va associar amb diferencies en la



probabilitat de donar positiu. Els cavalls de Ciutadella van mostrar un risc significativament més alt respecte a
Es Castell, municipi de referencia amb una prevalenca més baixa, amb un OR de 9,14 (p = 0,009; IC 95%: 1,74—
48,13). Aix{ mateix, els animals d’Es Mercadal també van presentar una probabilitat elevada de positivitat (OR
=8,57; p = 0,086; I1C 95%: 0,74-99,85), seguit d’Alaior (OR = 13,26; p = 0,100), tot i que aquests ultims no van
assolir el llindar de significacié estadistica. En canvi, els municipis de Ferreries, Es Migjorn Gran i Mad no van
mostrar una associacié clara amb la positivitat en comparacié amb Es Castell, municipi, com ja s’ha anomenat
anteriorment, amb la prevalenca més baixa. Els poltres van mostrar una probabilitat significativament més alta
de positivitat per PCR en comparacié amb els adults (OR = 0,31; p = 0,010; IC 95%: 0,13-0,76), fet que
suggereix una major presencia d’infeccié activa en individus joves durant I’época de mostreig, Pel que fa a les
condicions de maneig i contacte amb altres animals, es van poder trobar també associacions destacables. Els
cavalls que convivien amb carnivors van tenir un risc més elevat d’infeccié (OR = 3,60; p = 0,001; IC 95%: 1,67—
7,77), aixi com aquells en contacte amb aus (OR = 2,48; p = 0,036; IC 95%: 1,06-5,81). De la mateixa manera,
els animals en contacte amb fauna salvatge van mostrar una probabilitat notablement superior de ser positius
per PCR (OR = 8,76; p = 0,052; IC 95%: 0,99—77,92), tot i que aquest resultat es troba al limit de la significacié
estadistica. D’altra banda, alguns factors van suggerir un efecte protector. Els animals estabulats van presentar
una menor probabilitat de positivitat en comparacié amb els que es trobaven en altres tipus de maneig, encara
que la diferéncia no va ser estadisticament significativa (OR = 0,55; p = 0,104). Aixi mateix, la vacunaci6 es va
associar amb un risc reduit de positivitat per Theileria equi (OR = 0,32; p = 0,028; IC 95%: 0,12-0,88), fet que
suggereix un possible efecte protector. Finalment, la freqiiencia de desparasitacié externa també va tenir un paper
potencialment protector. Els animals amb una freqiiencia de desparasitacié externa de tres o més cops 'any van
mostrar una probabilitat de positivitat significativament menor en comparacié amb la resta de practiques (OR
=0,21; p = 0,032; IC 95%: 0,05-0,88). En conjunt, aquests resultats indiquen que la positivitat per Theileria equi
mitjancant PCR esta influenciada per factors com el municipi d’origen, I'edat, el contacte amb altres espécies

animals, i les practiques sanitaries, especialment la vacunaci6 i la desparasitacio.

4. CONCLUSIONS




Aquest estudi ha proporcionat, per primer cop, una visi6 detallada de la situacié epidemiologica i els factors
de risc associats de la piroplasmosi equina en cavalls PRMe. Els resultats obtinguts suggereixen I'llla com una

zona endémica i proporcionen informacio rellevant per a la millora de les estrategies de prevencio i control.

D’una banda, els resultats de seroprevalenca han revelat una exposicié significativa a Theileria equi en la
poblacié estudiada, amb diferéncies notables entre municipis, fet que podria indicar una distribucié heterogenia
dels parasits en funcié de factors ambientals, geografics i de maneig. L'edat també es va confirmar com un factor
determinant, suggerint una exposicié acumulativa al llarg del temps. A més, altres variables com 'extensié de
l'explotaci6 i el contacte amb fauna salvatge es van associar amb un major tisc d’infeccié, mentre que una
desparasitacié externa freqient es va relacionar amb una reduccié de la seropositivitat. Pel que fa als nivells
d’infecci6 activa durant el mostreig, es van observar patrons similars en relacié amb la distribucié geografica i
altres factors de risc. No obstant aix0, es van identificar variables addicionals, com el contacte amb carnivors i
aus, que podrien tenir un paper en la dinamica de transmissié dels parasits. Aix{ mateix, la vacunacié es va associar
amb una menor probabilitat d’infeccié aixi com també una freqiiéncia de desparasitacié externa igual o superior

a tres cops a 'any.

Més enlla dels factors de risc, aquest estudi ha posat en telleu la necessitat d'una estratégia de control
integrada que consideri tant aspectes individuals com ambientals. La preséncia dels parasits arreu de I'Illa reforca
la importancia d’un seguiment epidemiologic continuat per comprendre millor la seva distribucié i els
mecanismes de transmissié. A més, cls resultats suggereixen que la implementacié de practiques com la
desparasitacié regular i la limitacié del contacte amb fauna silvestre podria contribuir a reduir la circulacié dels
patogens i minimitzar-ne 'impacte en la poblacié estudiada. Finalment, aquest estudi proporciona informacié
valuosa per al sector equi de Menorca i per als professionals veterinaris, destacant la importancia d’un enfocament
multidisciplinari per a la gestié d’aquesta malaltia. La combinacié de mesures de prevencié, diagnostic i control
podria ser clau per reduir-ne la incidéncia i protegir la salut d’aquests animals que sén part del llegat cultural,

social i historic de 1'illa de Menorca.
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